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RESUMO

Esta pesquisa procura entender a din@mica adotada por professores em frabalhos com Projetos
e sua influéncia na formacdo dos alunos. Os dados foram constituidos a partir de entrevistas com
professores de matemdtica e de videos. A andlise apresenta as caracteristicas observadas pelos
professores ao retratarem a din@mica dos trabalhos. Mapeou-se os projetos e os conceitos em
que as prdaticas se basearam a partir dos referenciais. Concluimos que o trabalho com projetos,
para além do seu uso como reforco aos conteldos, € importante para o aluno ampliar o horizonte
e lancar-se naquelas questdes que |he fagcam sentido. Evidenciamos a importéncia dos projetos
qguando se busca alcancar autoria, critica e emancipacdo

Palavras-chave: cendrio de investigacdo; o desenvolvimento de projetos na escola; articulacdo
de projetos individuais e coletivos.

CHARACTERIZATIONS OF THE WORK OF MATHEMATICS
TEACHERS WITH PROJECTS

ABSTRACT

This research seeks to understand the dynamics adopted by teachers when working with Projects
and their influence in students learning. The data were constituted from interviews with math
teachers and videos. The analysis presents the characteristics observed by the teachers when
portraying the dynamics of the works. The projects and concepts on which the practices were
based were mapped based on educational literature. We conclude that the work with projects,
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in addition to its use as reinforcement to the contents, is important for the student to broaden the
horizon and launch himself into those questions that make sense to him. We highlight the
importance of projects when trying to achieve authorship, criticism and emancipation.

Keywords: research scenario; the development of projects in the school; articulation of individual
and collective projects.

CARACTERIZACIONES DEL TRABAJO DEL PROFESOR DE

MATEMATICAS CON PROYECTOS
RESUMEN

Esta investigacién busca comprender la dindmica adoptada por los docentes al trabajar con
Proyectos y su influencia en el aprendizaje de los estudiantes. Los datos se constituyeron a partir
de entrevistas con profesores de matemdticas y videos. El andilisis presenta las caracteristicas
observadas por los docentes al retratar la dindmica de los trabajos. Los proyectos y conceptos en
los que se basaron las prdcticas se mapearon a partir de la literatura educativa. Concluimos que
el trabajo con proyectos, ademds de su uso como refuerzo a los contenidos, es importante para
que el alumno amplie el horizonte y se lance a aquellas cuestiones que le tengan sentido.
Destacamos la importancia de los proyectos a la hora de intentar conseguir la autoria, la critica y
la emancipacion.

Palabras clave: escenario de investigacion; el desarrollo de proyectos en la escuela; articulacion
de proyectos individuales y colectivos.

INTRODUCAO

A nossa pesquisa adota referenciais de Ole Skovsmose e Nilson Machado
que tfratam da abordagem por Projetos, como possibilidade de compreender e
de avancar em uma formacdo que privilegie o compromisso do aluno com
questdes relacionadas ao conteudo, mas, também, com a sociedade como
um todo. A linha fracada inicia-se com a consideracdo do Projeto, enquanto
possibilidade de superacdo de uma perspectiva de ensino que ndo favorece a
construcdo de um coletivo, uma acdo que costura projetos individuais e
coletivos, tendo a Escola como l6cus para promover essa articulacdo.

Conforme Machado (2000), a palavra Projeto costuma ser utilizada tanto
para mencionar trabalhos realizados na drea de Engenharia e Arquitetura,
como para mencionar trabalhos académicos. Nessas dreas e na drea da
Educacdo, tem existido grandes investimentos no sentido de infroduzir o
estudante ao Projefo. No entanto, esses investimentos diferem-se quanto as
concepcoes de formacdo e da import@ncia do Projeto no Ensino: nas
engenharias, esse processo € concebido de maneira coletiva, articulando o
Projeto Pedagdgico do Curso com as acdes em sala de aula, com muito
investimento em pesquisa (FREITAS, 1998); nas Escolas, na maioria das vezes, o

processo tem sido estabelecido por agentes externos, ou de outra
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forma, infroduzido de maneiraisolada, por professores que vivenciaram alguma
experiéncia positiva na sua formacdo. Em geral essas experiéncias ndo se
apoiam nos resultados das pesquisas produzidos pela drea académica,
havendo, assim, uma bifurcacdo de interesses. Bifurcacdo essa que contribui
para tornar a aprendizagem por Projetos fragil, questionada pela comunidade
escolar quanto a sua efetividade e a sua refratdria a julgamentos advindos do
senso comum. Esse conflito de interesses € ainda mais acentuado pela falta de
rigor, resultante do didlogo entre teoria e prdtica.

Essa concepcdo de formacdo ndo potencializa a formacdo de um
coletfivo que se repensa, uma vez que a entrada é externa e, na maioria das
vezes, o professor organiza sua prdatica de maneira isolada. Essa concepcdo
advém, na maioria das vezes, de um pequeno grupo, alguma lideranca, que,
de maneira tdcita, fransmite aos demais, exigéncias a serem cumpridas. Cabe
aos executores, portanto, organizarem-se para cumpri-las nas escolas,
atendendo aos objetivos determinados externamente.

Segundo os vdrios estudos relacionados o Projeto, enquanto
potencializador de aprendizagem, as acdes perdem sua forca e seu curso
qgquando concepcodes técnicas ou alienantes embasam os principios de
formacdo. A concepcdo técnica marginaliza o professor, enquanto intelectual,
fazendo-o sujeito de acdes estabelecidas por alguns poucos “eleitos” que
exercem o frabalho intelectual. Fica, entdo, a questdo relacionada co aluno,
de como envolvé-lo em questdes proprias, como sobrar o exercicio de
intelectualidade, se as questoes trabalhadas pelo professor em sala de aula sGo
destituidas de sentido.

A linha tracada por Skovsmose (2001) € a de uma formacdo cidadd. O
autor argumenta que a base para a compreensdo da producdo tecnoldgica é
o conhecimento matemdtico. Segundo o autor, a matemdtica é uma
linguagem que constréi o mundo das ciéncias e € através da linguagem que o
mundo é estruturado. Skovsmose (2001) estabelece uma relacdo enfre a
estrutura de poder que perpassa o conhecimento matemdatico, uma vez que
esse conhecimento estd relacionado, estreitamente, ao desenvolvimento das
tecnologias, e aos constructos tedricos necessdrios para a leitura e para a agdo

Nno mundo.
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Para dar conta de entender essa invasdo sistémica base da concepcdo
técnica de mundo, recorremos aos estudos apresentados por Bortoletto e
colaboradores (2016). Para os autores, a alianca entre a Ciéncia e o capitalismo
moderno alicercou aquilo que era para ser uma situacdo de liberdade e de
acesso ao conhecimento, de uma formacdo politica, para o aprisionamento
do homem por ele mesmo, referindo-se a esse modelo de pensamento como
sendo fecnicista e o contrapdem a outro modelo dirigido para o
estabelecimento da critica, de maneira a empoderar o professor. Nesse caso,
cabe ao professor avancar sua acdo para além dos espagos de sala de aula,
lancando-se na compreensdo de simesmo e do seu coletivo, de uma maneira
geral na compreensdo da aproximacdo do homem da sociedade no seu
sentido mais amplo, o politico, promovendo a leitura e o entendimento do
mundo de maneira a resgatar os sentido perdido de sua acdo.

Skovsmose (2001) identifica seis cendrios de investigacdo, os quais nos
permitem explorar as praticas dos professores de maneira a aproximar mais os
alunos relativamente ao compromisso e a responsabilidade de influenciar
decisdes futuras sobre a melhoria da qualidade de vida no planeta. Ao
caminhar nesses cendrios, o autor procura aproximar o estudante de problemas
sociais locais.

Entendemos que esses cendrios estdo em um confinuum, cujo nivel 1
advém de uma concepcdo de ensino voltada para a racionalidade
instrumental, concepcdo técnica, uma maneira de pensar o ensino muito
padrdo na maioria das salas de aula, que é o de Resolucdo de Exercicio. O
ambiente (1) diz respeito ao paradigma do exercicio que consiste em duas
partes: primeiramente, o professor apresenta algumas ideias e técnicas
matemdticas (teoria) e, posteriormente, os alunos trabalham com exercicios
pré-selecionados pelo professor. Esse € um método bastante utilizado em sala
de aula pelos professores e, em geral, o futuro professor sanciona-o, ao o adotar,
muitas vezes, pelo fato de ja o ter vivenciado enquanto aluno, o que o faz se
sentir confortavel diante da sala.

Considerando o nivel 6, nele, requer-se investimento do professor na
formacdo de argumentadores como coordenadores de agdo. Esse nivel
preconiza o envolvimento no problema por parte do sujeito e do seu coletivo,

caracterizando-se pelo problema partir dos sujeitos envolvidos, as questdes vao
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sendo formuladas a medida em que se avanca na compreensdo do problema
e 0 compromisso na resolucdo do problema estende-se a acdes planejadas no
coletivo. A investida no nivel 6 € com relacdo a criacdo de um ambiente de
infelectualidade que traz a tona a subjetfividade do aluno, questdes sociais,
morais, éticas, dentre outras.

Para Skovsmose (2001), as praticas do professor voltadas para produzir
cendrios de investigacdo diferem-se fortemente daquelas baseadas em
exercicios. Essas diferencas podem ser observadas através da matriz que define

diferentes ambientes de aprendizagem.

Quadro 1 - Ambientes de aprendizagem segundo Skovsmose

Exercicios | Cendrios Investigagdo
Matemdtica pura (1) (2)
Semirrealidade (3) (4)
Realidade (5) (6)

Fonte: Skovsmose (2001).

O objetivo desta pesquisa € compreender, no quadro de utilizagdo por
professores de uma escola do trabalho com projetos, de que modo esse
frabalho conftribui para o aprendizado, por parte dos alunos, de conteudos
curriculares e de que forma esses trabalhos confribuem para uma formacdo

mais ampla, visando sua participacdo ativa na sociedade.

METODOLOGIA

A pesquisa readlizada € de natureza qualitativa. Os dados foram
constituidos tendo como sujeitos de pesquisa professores de matemdatica do
Ensino fundamental Il de duas escolas. Essa escolha foi realizada em funcdo de
valorizar tfrabalhos realizados por professores de maneira isolada e trabalhos em
que a direcdo e/o a coordenacdo adotem a perspectiva de projetos em
conjunto com professores.

Os dados para a pesquisa foram constituidos a partir de entrevistas, de
questiondrios e da andlise da producdo de professores de matemdtica em duas
escolas. Na primeira escola, os sujeitos foram os trés professores de matemdatica,
Rosana, Felipe e Flavia e a diretora Renata. Na segunda escola, a professora
Fernanda, a diretora Paula e a coordenadora Marina. O quadro a seguir ilustra

a formacdo para docéncia dos sujeitos.
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Quadro 2 - Sujeitos da pesquisa.

Sujeito Formagao para docéncia

Felipe Licenciatura em Matemdtica. Especialista em Praticas em alfabetizacdo
e leframento Educacdo Infanfil.

Fernanda Licenciatura em Matemdtica e Licenciatura em Ciéncias.

Fldvia Licenciatura em Matemdtica. Especialista emEspecialista em Educacdo
Matemdtica. Mestranda em Ensino.

Marina Licenciatura em Pedagogia. Especialista em Educacdoem Educacdo
Inclusiva e Praticas Educativas

Paula Licenciatura em Portugués e Pedagogia. Especialista em Literaturaem
Literatura Comparada

Renata Licenciaturas em Matemdtica e Pedagogia. Especialista em Diddaticaem
Didatica Matemdtica e Gestdo Escolar

Rosana Licenciatura em Matemdatica. Especialista em Diddtica do Ensino Superior
e Psicopedagogia clinica e Institucional.

Fonte: elaborado pelos autores.

Direcionamos nossa pesquisa para o nivel fundamental I, pelo fato de,
ao nosso ver, as bases da Algebra, Geometria e Aritmética serem iniciadas
nessa etapa. Os registros foram obtidos através de entrevistas, parcialmente
estruturadas, tendo como base os estudos de Laville e de Dionne (1999) e de
videos projetos realizados, disponibilizados no site para divulgacdo dos projetos.
O instfrumento de andlise utilizado foi o de andlise do conteddo Bardin (2011).

A andlise dos dados foi construida organizando em uma tabela e um
grdfico de barras os dados gerais obtidos a partir das entrevistas. A etapa
seguinte foi denominada de Mapeamento dos Projetos, esse consiste em
localizar cada um dos projetos desenvolvidos pelos professores considerando a

leitura feita pela pesquisadora dos referenciais adotados.

ANALISE

Nossa leitura dos registros, obtidos a partir das entrevistas com os professores,
permitiu-nos a formulagcdo do Quadro 3. Nele, apresenfamos uma sintfese dos
projetos realizados nas duas escolas, dos seus objetivos, no que tange aos
conteldos de Matemdtica abordados, e das caracteristicas observadas na

vivéncia dos professores na pratica de sala de aula.
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Quadro 3 - Projetos das escolas com seus respectivos objetivos e caracteristicas

observados nos alunos.

Caracteristicas observadas pelo uso dos

Projetos Objetivos .
projetos
Tanaram Aprender figuras | Aprendizagem efetiva
9 geométricas - Utilizacdo da matemdtica no dia a dia
- Utilizacdo da matemdtica no dia a dia
- Trabalho em equipe
- Desenvolver o raciocinio légico
L. Sequéncia numérica e matemdtico
Calenddrio . - .
sistema monetdario - Enfrentar desafios
- Aprendizagem efetiva
- Despertar curiosidade
- Obtencdo de um produto final
- Discussdo de temas atuais
Tratamento de .
- . ~ - Trabalho em equipe
Tabela Nutricional  |informacdes com e
raficos e tabelas - Desper’rc~1r curiosidade .
9 - Obtencdo de um produto final
- Discussdo de temas atuais
- Inferdisciplinaridade
O Aedes Aegypti e . - - Desenvolver o raciocinio légico
Perimetro, grdficos e .
as doencas por ele matematico
" tabelas .
tfransmitidas - Trabalho em equipe
- Obtencdo de um produto final
- Conscientizacdo social
- Utilizacdo da matemdtica no dia a dia
~ - Despertar curiosidade
~ Operacoes com -
Fracoes aed - Trabalho em equipe
racoes

- Aprendizagem efetiva
- Obtencdo de um produto final

Livro “O Homem que

Leitura e interpretacdo
de texto (Disciplina de

- Histéria da Matemdatica

Calculava” A - Interdisciplinaridade
Portugués)
Aprender equacdes,
tabuadas e o conjunto . .
N , N - Aprendizagem com jogos
Equacodes, dos numeros inteiros. S L.
. . . - Desenvolver o raciocinio logico
tabuadas, numeros |[Cdlculo de idade e -
negativos e positivos [nUmero do sapato e matematico
9 P ~ P - Obtencdo de um produto final
consfrucdo de
tabuada
Corpos celestes,
distGncia  anos  luz,
movimento de ro’rogfjo - Inferdisciplinaridade
. e franslacdo, . ~ .
Sistema Solar ~ - Discussdo de temas atuais
comparacdo de ~ .
A - Obtencdo de um produto final
didmetros dos planetas,
tecnologia 3D
(Disciplina de Ciéncias)
Unidades de medida [ DISCUS.SO.O (.je Tgmos atuais
- Inferdisciplinaridade
- como peso, altura e L L.
Indice de Massa |5 ..~ . - Desenvolver o raciocinio logico
X , dist@ncia. oy
Corpoérea e a Saude |, . ~. 7. matematico
(Disciplina de e .
- - Conscientizacdo social
Educacdo Fisica) .
- Trabalho em equipe
confinua
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continuacéo

Projetos

Objetivos

Caracteristicas observadas pelo uso dos
projetos

Number and Shapes

Nome e pronuncia dos
numeros e  figuras
geométricas em inglés.
(Disciplina de Inglés)

- Inferdisciplinaridade
- Aprendizagem com jogos
- Trabalho em equipe

Pesquisas  sobre
Historia

a
da

- Interdisciplinaridade

geométrico
Simetria

e

abstracionistas com
figuras geométricas
(Disciplina de Artes)

Historia da Matemdtica. A primeira - )
- Ly - Obtencdo de um produto final
Matemdatica mulher matemadtica da S ~ .
. - Conscientizacdo social
histéria.
(Disciplina de Histéria)
Preservacdo ambiental
e distGncia da mata ao |- Interdisciplinaridade
Mata Ciliar ro, entre outras. - Discussdo de temas atuais
(Disciplina de | Conscientizacdo social
Geografia)
Realizar pinfuras com
Abstracionismo simetrias e também

- Interdisciplinaridade
- Obtencdo de um produto final

- Trabalho em equipe

- Desenvolver o raciocinio légico
Maquetes da Copa [Razdo e matemdtico
do Mundo proporcionalidade - Discuss@o de temas atuais
- Despertar curiosidade
- Obtencdo de um produto final
Tratamento de [ Trabalho em equipe
informacoes, - Discussdo de temas atuais
Cartazes da Copa -
do Mundo gprendendo B a k- DesperTgrcur|OS|d0de '
interpretar grdficos e |- Obtencdo de um produto final
tabelas - Inferdisciplinaridade

Fonte: elaborado pelos autores.

Com esses dados, construimos o Grdafico 1, observando as caracteristicas

apresentadas na terceira coluna (Caracteristicas observadas pelo uso dos

projetos), do Quadro 3. Nossa intencdo foi captar de maneira global as

caracteristicas presentes nos projetos realizados. A legenda da figura foi

apresentada de forma que a sua leitura seja realizada em linha, percorrendo a

caracteristica apresentada na primeira coluna e em seguida a da segunda

coluna da legenda, e, assim, sucessivamente.
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Grdfico 1 - Caracteristicas dos Projetos nas Escolas.

12 s .
Caracteristicas dos Projetos
10
8
6
4 -
0
Total
B - Aprendizagem com jogos - Aprendizagem efetiva
¥ - Conscientizacdo social B - Desenvolver o raciocinio logico matematico
¥ - Despertar curiosidade - Discussdo de temas atuais
- Enfrentar desafios M- Histdria da Matematica
B - Interdisciplinaridade H- Obtencdo de um produto final
B - Trabalho em equipe B - Utilizacio da matemaitica no dia-a-dia

Fonte: elaborado pelos autores.

Da leitura do Grdfico 1, observamos que, na prdtica de sala de aulg,
existe certa identificacdo, por parte dos professores, em materializar o que foi
desenvolvido no decorrer do processo em um produto final. As caracteristicas
apontadas constifuem o entendimento dos professores da importdncia e dos
beneficios de se adotar a abordagem por projetos em sala de aula. Sem a
intfencdo de valorizar alguma caracteristica comparando a outra, vamos
direcionar, aqui, o olhar para dois dos pontos comuns, aventados nas
expressdes dos professores, procurando entender como sdo apropriados esses
conceitos em cada um dos projetos por elas apresentados. SGo vdrias as
questdes que podem ser levantadas a partir do grafico, dentre elas o porqué
de os professores se referrem mais as caracteristicas como despertar
curiosidade e discussdo de temas atuais e menos dentre as relacionadas a
enfrentar desafios, aprendizagem efetivae Como essas caracteristicas se
enfrelacam com os distinfos projetos desenvolvidos por cada um dos
professores?

Ao avancarmos nesses estudos, nossa investida foi estabelecida fendo
como base os referenciais adotados Skovsmose (2000) e Machado (2000).
Buscamos, assim, refinar o olhar para caracteristicas referenciadas pelos
mediadores (professores) de cada um dos projetos, tendo como ponto de

partida observar os pontos comuns apresentados na terceira coluna do Quadro
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3. Vamos considerar, por um lado, os referenciais adotados e, por outro, a
proposicdo assumida por cada um dos professores no desenrolar do projefo. A
proposta dessa leitura € a de levantar se os diferentes conceitos que embasam
a prdtica relacionada a abordagem por Projeto adotada pelos professores,
enquanto mediador da aprendizagem. N&o temos, aqui, a pretensédo de
esgotar todos os conceitos utilizados, sendo o de levantar as problemdaticas que
os envolvem. Consideraremos, aqui, apenas as caracteristicas relacionadas &

aprendizagem efetiva e d obtencdo de um produto.

APRENDIZAGEM EFETIVA

Observando os dados dos ambientes criados e o fratamento dado por
cada um dos mediadores, no decorrer do processo de ensino/aprendizagem
dos alunos, distinguimos variacdes, no que Machado (2000) considera como
caracteristicas essenciais ao Projeto e, por outro lado, Skovsmose (2000)
considera como cendrios de investigacdo relacionados ao grau de liberdade,
a fuga as certezas e a correr riscos.

Retomando o Quadro 3, podemos perceber que frés dos Projetos
desenvolvidos ressaltam a importé@ncia do Projeto, por propiciar o que 0s
professores consideram como Ensino Efetivo. No entanto, hd diferencas
essenciais enfre os Projetos, quando consideramos as caracteristicas
mencionadas por Machado (2000) e por Skovsmose (2000). Destacamos que os
trés Projetos utilizam “objetos” para introduzir o conteldo, o que, por si s6, ndo
possibilifa avancar no que Skovsmose (2000) apresenta como cendrio de
investigacdo. No entanto, nossa leitura indica algumas variacdes quanto ao
grau de liberdade apresentado, a saber: (i) o objeto sendo utilizado para
identificar figuras geomeétricas (Projeto Tangran); (i) o objeto sendo identificado
com valores presentes na sociedade (Projeto Calenddrio); e (iii) o objeto sendo
identificado como possibilidade de criar outros instrumentos de aprendizagem
(Projeto Fracoes).

Entendemos que. no caso do Projeto Trangran, o grau de liberdade
oferecido ao aluno é baixo, uma vez que Ihe é solicitado identificar figuras no
quebra cabeca e no cotidiano. Ao aluno, cabe acertar ou errar. O professor

trata, também, de uma histéria da criacdo do quebra-cabeca. No entanto, os
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dados ndo nos permitem fazer inferéncias se essa histéria oferece algum convite
ao aluno, possibilitando avancar na forma anteriormente tratada.

No Projeto Calenddrio, o cendrio apresentado oferece a oportunidade
de os alunos identificarem alguns valores legitimados pela sociedade e algumas
datas comemorativas. No caso, os alunos adotaram uma boneca e
identificaram a data de aniversdrio, a partir dai, foi trabalhado o objeto
calenddrio. Procurando-se explorar a relacdo dos nuUmeros com o cofidiano,
outras varidveis foram introduzidas ao problema, custos de mercadorias,
ampliando o cendrio de investigacdo e permitindo avancar na complexidade
das relacoes tratadas, sempre em busca de uma totalidade imagindria. Esse
cendrio possibilifa um aumento no grau de liberdade, de certezas, exige
posicionamentos, riscos, tomadas de decisdo € o grau de previsibilidade de
exploracdo do problema requer tomadas de acdo por parte de ambos,
professores e alunos.

No Projeto Fragcdes, o cendrio oferecido, primeiramente, aproxima os
alunos de algo conhecido para que esses explorem o objeto considerando o
conteuldo tratado. No entanto, o fato de o objeto tratado fazer parte da cultura
ndo o afribui a qualidade de ambiente investigativo, isso dependerd de como
serdo infroduzidas varidveis, para que o aluno ultrapasse a forma convencional
de proposicdo de exercicios, em que sdo esperadas respostas previsiveis. Dessa
forma, os alunos, apds vivenciarem essa experiéncia de explorar fracoes
utilizando algo que Ihes & familiar, propdem e investem na construcdo de um
jogo, o que lhes oferece desafios de retomar os conceitos j& abordados
frazendo-os para um novo contexto, isso afribui a este cendrio um grau de
liberdade infermedidrio quando comparado aos dois projetos anteriormente
citados porque ndo hd problematizacdo referente ao objeto adotado, mas
algo novo é produzido, exigindo tomadas de decisdo e de posicionamentos do
coletivo.

Quanto ao produto final, retommamos as caracteristicas consideradas
essenciais ao projeto, apresentadas na visdo de Machado (2000), e propomos-
nos a fazer um paralelo com os dados, aqui, apresentados. A referéncia ao
futuro pode ser visualizada na obtencdo de um produto final, que se aproxima
de um imagindrio de desejo de concretizar e depende do sujeito que o

vislumbra. A abertura para o novo e a acdo projetada é representada através
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do lancar-se dos alunos participantes dos projetos na obtencdo de algo proprio,
0 que guarda a referéncia ao sujeito como autor de sua obra.

Foram apresentados dez dos Projetos desenvolvidos pelas Escolas,
indicandoOnos a importdncia dada pela Escola para produzir algo que o0s
professores, a direcdo e/ou a coordenacdo considerem como objeto de valor.
Alguns produtos obtidos a partir dos projetos, como, por exemplo, os resultantes
do Projeto Abstracionismo Geométrico e Simetria, em que a proposta era a
confeccdo de pinturas relacionada a um tema, ndo hd evidéncias de como os
alunos se arriscaram. No entanto, os alunos precisaram criar algo que agregasse
os conceitos apontados pelo professor aliado a alguma ideia por eles
visualizada. O projeto ndo tinha como proposta frabalhar determinados
conceitos; entretanto, possibilitou ao aluno arriscar-se e produzir algo préprio
que ganhava sentido dentfro do tema envolvido. O projeto do livro, pelo qual os
alunos produzem interpretacdes de escritas a partir de autores escolhidos pelos
professores nos aparenta ser também da mesma natureza que o citado
anteriormente.

No Projeto Aedes aegypti, 0s alunos aproximaram-se de questoes sociais,
por meio do debate com profissionais, objetivando conhecerem um pouco mais
a fundo as problemdaticas, também foi exigido conhecimento matematico que
possibilitasse interpretar varias das questdoes ali envolvidas, como, por exemplo,
0 nUmero de casos de dengue. Ainda foram apresentados alguns projetos
existentes. Houve, também, a participacdo dos alunos na criacdo de um jogo
para que pudessem retomar e veicular os conhecimentos apreendidos. Nesse
caso, outros elementos estdo presentes, quando comparados aos citados
anteriormente. No caso houve investimentos na problemdtica envolvida, o
produto final foi concebido e, dessa maneira, acreditamos ter havido um se
lancar em busca de gerar algo préprio. Vdrios outros projetos como o de
matemdtica onde os alunos geraram video e um livro de receita de
aproveitamento de alimentos, apds explorar conteldos nos aparentam ser da
mesma natureza que o Aedes aegypti. Entender essas naturezas sdo de grande
relevancia, pois podemos fazer referéncias a como elas se relacionam com o
ensino e aprendizagem, veiculando processos como a critica, a autonomia, a

autoria, a emancipacdo, dentre outros.
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LEITURA DOS PROJETOS: UMA PROPOSTA DE SINTESE

Nossa ideia, com o estabelecimento dessa sintese, € expressa no Grdfico
2. Nela, promovemos um didlogo entre os referenciais propostos e dados
obtidos.

Grdfico 2 - Relagdo dos Projetos com o referencial tedrico.

Projeto
b Individual/
Coletivo D
Aedes Aegypti
Number Calen. EVP C
Copa - Mag.
1.M.C. 5. Solar
Equa. Copa - Car. Tab. Nut M. Ciliar B
Livro
Trangram
Abstr. Frages A
Hist.

Fonte: elaborado pelos autores.

Na linha horizontal, apoiados em Skovsmose (2000), destacamos os
ambientes de aprendizagem de 1 a 6. Os projetos desenvolvidos na escolas
foram analisados conforme sua proximidade/afastamento, tomando como
referéncia um determinado ambiente de aprendizagem. A leitura de cada
projeto foirealizada observando as expressdes de cada um dos professores com
relacdo ao projeto por ele desenvolvido, tomando como base o referencial
adotado.

Na linha vertical, apoiados em Machado (2000), analisamos o Projeto
quanto a perspectiva individual/coletivo. Os projetos desenvolvidos foram
analisados, considerando sua natureza, constituida em fungcdo da ideia de
evidenciar refinamentos do coletivo produzidos no decorrer do processo de
desenvolvimento do Projeto.

Na faixa A, o investimento no coletivo, € utilizado para cumprir um fim, no
caso relacionado, a exemplificar um determinado conteUdo. Nesse caso, o

objeto, selecionado para a relacdo apenas serve de apoio, ndo estd
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relacionado com o assunto, servindo para a explicacdo do conteiudo
abordado. No Projeto Tangram, utiliza-se do material concreto apenas para que
os alunos possam fazer relacdes de suas pecas com as figuras geométricas
observadas no dia a dia. No Abstracioniimo Geométrico, as formas
geomeétricas e as cores utilizadas foram dispostas de modo que a criagdo
artistica decorrente representasse somente uma composicdo geométrica; ao
passo que no projeto do livro “O homem que calculava”, o uso do livro trouxe
alguns aspectos para as discussdes sobre o matemdtico Malbha Tahan. Na
disciplina de Histéria, com o projeto Histéria de Matematica, os alunos fizeram
pesquisas sobre os historiadores matematicos, dentre os quais, pesquisaram
sobre a primeira historiadora mulher. O projeto Fracdes frata da preparacdo do
bolo, apenas para explicacdo do conteldo abordado.

Na faixa B, situamos projetos em que a coletividade é estabelecida para
dar conta de um tema j& assentado no senso comum. O foco do problema é€,
entdo, dado a partir desse ponto de vista, o coletivo ndo € chamado para
reconstruir o problema. Como exemplo de projetos realizados nesse sentido,
temos: Equacdes, Tabela Nutricional, Mata Ciliar, Sistema Solar, indice de Massa
Corpodrea e Copa do Mundo - Cartazes. Situamos, na faixa C, projetos nos quais
o tema selecionado seja parte do assunto a ser estudado. Neles, a construcdo
do coletivo é utilizada para cumprir um fim, mas exige um mergulho dos sujeito
em frazer as suas subjetividades, construindo no coletivo algo préprio. HA
investimentos para que o projeto seja, fambém, construido a partir de um ponto
de vista. No entanto, hd um investimento na dimensdo subjetiva/coletiva. H4,
também, investimento em algo préprio aos alunos e dquele coletivo, o que
caracteriza o grupo. Como exemplos de projetos com esse viés, femos: Number
and Shapes, Calenddrio, Copa do Mundo — Maqguetes e Aedes Aegypfi.

A faixa D é destinada a formacdo de um coletivo que constréi/reconstrdi
o problema se lancando na compreensdo de si mesmo e do seu coletivo, de
uma maneira geral, na compreensdo da aproximacdo do homem da
sociedade, em seu sentido mais amplo, o politico, promovendo a leitura e o
entendimento do mundo.

Considerando o eixo horizontal, o Projeto Tangram estd relacionado ao
ambiente de aprendizagem 1, pois houve um envolvimento apenas com

contfeudo especificos da Matemdatica, relacionando as pegas do jogo as figuras
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geométricas. Da mesma forma, o Projeto do Livro “O homem que calculava”
esteve relacionado com o ambiente tipo 1, pois foram feitas apenas pesquisas,
leituras sobre o matemdatico Malba Tahan.

O Projeto Abstracionismo geométrico e Simetria foi relacionado ao
ambiente tipo 1, pois houve um envolvimento apenas com conteudo
especificos, que nesse caso relacionavam as pinturas com os conteldos de
simetria e figuras geométricas.

O Projeto Histéria da Matemdtica estd relacionado ao ambiente de
aprendizagem do fipo 1, pois foram frabalhados os conteldos que estavam
relacionados as pesquisas sobre a Histéria da Matemdtica e finalizaram o
frabalho com a construcdo de um tUnel do tempo.

O Projeto Number and Shapes estd relacionado ao ambiente de
aprendizagem 1, pois trabalham as figuras geométricas, seus nomes e com isso
utilizaram jogos para fixacdo do conteudo.

O Projeto Fracoes estd relacionado ao ambiente de aprendizagem do
tipo 3, pois estabelece uma relacdo com uma semirrealidade de se preparar
um bolo, a ufilizacdo de fracdes foi associada a lista dos ingredientes. A
proposta no projeto foi realizada através do oferecimento de exercicios. Houve
a etapa da preparacdo do bolo com os alunos e as suas reparticdoes foram
associadas as fracdes. Ao final, geraram-se um jogo e as tarefas para a
confeccdo do jogo foram realizadas individualmente. O didlogo ocorrido entre
alunos e professores e o envolvimento deste aluno com questdes relacionadas
ao conteudo ndo ficaram explicitos nos questiondrios realizados.

O Projeto Copa do Mundo-Cartazes estd relacionado ao ambiente de
aprendizagem 3, pois existiu conexdo com a semirrealidade e os alunos foram
acionados para a utiizacdo do tema apenas para a fixacdo de um
determinado conteudo, qual seja a leitura e interpretacdo de grdficos e
tabelas.

O Projeto Indice de Massa Corpérea (IMC) estd relacionado com o
ambiente de aprendizagem do tipo 3, pois estabelece uma conexdo com a
semirredlidade, as questdoes relacionadas aos conteldos tratados sdo
enfatizadas, e hd referéncias as relacdes estabelecidas entre indices levantados
e orientagdes nutricionais. H& uma linha ténue que separa um cendrio do outro,

esses se apresenfam em um continuum. Assim, a passagem do cendrio 3 para
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0 4 dependerd das condicdes criadas entre professor e aluno de maneira que
o horizonte de questionamentos relativos ao assunto tratado se amplie. A
observacdo desse didlogo poderia alterar uma condicdo do cendrio 3 para o
4 e vice-versa.

O Projeto Tabela Nutricional estd relacionado ao ambiente de
aprendizagem do tipo 4, uma vez que possui conexdo com a semirrealidade, é
cobrado o envolvimento dos alunos com o contelddo especifico de
Matemdtica, ocorreram investigacoes e didlogos sobre questoes referentes as
porcoes indicadas nos rétulos dos alimentos para pessoas que ingerem por dia
2000 kcal, estabelecendo, apds isso, discussdes sobre a obesidade no Brasil,
frazendo discussdes sobre problemas atuais da sociedade. Os alunos ainda
finalizaram o projeto criando um jogo de cartas.

O Projeto Calenddrio estd relacionado ao ambiente de aprendizagem 4,
pois se tfrata de um projeto que frabalha com aspectos de uma situacdo
possivel, porém ficticia. Nesse ambiente, hd investimentos para que o alunos
elaborem questdes na tentativa de resolver os problemas.

O Projeto Mata Ciliar e o Projeto Sistema Solar estdo relacionados com a
ambiente de aprendizagem do tipo 5, em que se tratam de realidades. Os
alunos realizaram investigacdes na mata ciliar, situada perto da escolag,
realizando medicdes que envolviam o conteldo em si e discutiram sobre a sua
preservacdo, assim como, no Projeto do Sistema Solar, os alunos realizaram
pesquisas, medicdes e experiéncias sobre os objetos celestes e, ao final,
puderam reproduzir esses objetos celestes em escala reduzida
proporcionalmente aos reais.

O Projeto Copa do Mundo — Maqguetes estd relacionado ao ambiente de
aprendizagem 5. No projeto, utilizou-se uma realidade para a construcdo da
Maguete. Os alunos puderam e tiveram que realizar pesquisas sobre os estadios
para a confeccdo dasreproducdes. Apds todas as pesquisas, planejaram como
seriam feitas as maquetes e, assim, através do trabalho em equipe, chegaram
a um produto final.

Por fim, o Projeto Aedes Aegypti estd relacionado com o ambiente de
aprendizagem 5, pois se frata de um projeto que trabalha com aspectos da
realidade dos alunos e da comunidade escolar. Os alunos trabalharam a partir

dos conteldos circunscritos ao tema.
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CONCLUSAO

Nossa andlise partiu de um recorte da leitura de obras de Ole Skovsmose
(2000) e de Nilson Machado (2000), com o intuito de tfrazer um olhar critico as
perspectivas que adotam como iniciativa o ensino por Projetos.

O primeiro desses referenciais permitiu-nos tfransitar na compreensdo e na
apropriacdo do assunto, elegendo cendrios de investigacdo, apresentado por
Skovsmose (2000) como base. Desse modo, pudemos proceder a uma andlise
criteriosa dos Projetos, realizados por professores, levando em conta,
principalmente, como o professor propde cendrios que instigue os alunos a
avancar na sua aprendizagem, de maneira que tanto sejam privilegiados
conteldos especificos como também em adentrar em questdes de interesses
sociais.

O segundo autor foi importante para pensar o Projeto enquanto criacdo,
imaginacdo e acdo, bem como perspectiva de um futuro imaginado como
possivel. Para o autor, ndo se pode fazer Projetos pelos outros, assim como ndo
se pode viver pelos outros. Isso exige acreditar na fertfilidade de seu frabalho,
acreditando que o jogo vale a pena ser jogado. Desse modo, a apropriacdo
da visdo de Projeto de Machado (2000) nos permitiu refinar a ideia desse
conceito na individualidade e coletividade.

O didlogo estabelecido com os referenciais adotados permitiu-nos fazer
algumas inferéncias da perspectiva de trabalho com Projetos adotada pelos
professores. Apresentamos as convergéncias expressas pelos professores da
importé&ncia do Projeto focando as caracteristicas que consolidam o Projeto
enquanto perspectiva de ensino. Foi possivel observar que as convergéncias
ndo representam a proposicdo pelo professor de um mesmo cendrio de
investigacdo. Ao tomar como exemplo a manifestacdo pelos professores a
respeito de ensino efetivo, considerada nos Projetos Tangran, Calenddrio e
Fracoes, pudemos inferir que utilizam “objetos” para introduzir o conteddo. No
entanto, a nossa leitura indica variacdes no significado aftribuido pelos
professores a esse termo que podem ser associadas aos cendrios apresentados
por Ole Skovsmose.

No projeto Tangran, a proposicdo do professor pode ser associada ao
cendrio 1, por ser o cendrio proposto utiliza o objeto como meio para os alunos

identificarem figuras geométricas. A proposicdo do professor, no projeto
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Calenddirrio, utiliza o objeto para identificar com valores presentes na sociedade,
datas comemorativas. H& a presenca de uma semirrealidade e, também, um
chamamento aos alunos para que eles estabelecam outras relacdes, no caso
tratado os alunos aceitam o convite e adentram nessa chamada. Também, no
projeto de fragcdes, o objeto utilizado estd vinculado a uma semirrealidade os
alunos exploram o conteldo de fracdes dentro de um cendrio 3.

Pudemos concluir, ainda, a importdncia dada pelo professor em associar
o Projeto a geracdo de um produto. Ndo, necessariamente, os projetos
analisados veiculam a ideia de projeto as apresentadas pelo nosso recorte de
Machado (2000). Para o autor, sdo fundamentais questdes relacionadas a “ndo
se pode ter projetos pelos outros”, o que significa o aceite do aluno &
proposicdo feita pelo professor. “Se a resposta j& estd dada ndo se tem
projetos”, requerendo proposicdées que ‘“convidam” o aluno a estabelecer
relacoes, realizando questionamentos. Hd um chamamento do professor para
estabelecer outras relacdes que ndo apenas as apresentadas pelo professor.

A falta de convergéncia enfre a proposicdo do professor, suas
expectativas, e a entrada nos cendrios poderiam ser ponto de partida para que
os professores compreendam que as aparentes convergéncias ndo tfratam
apenas de apropriacdo de conceitos diferenciados, mas, também, de
concepcoes de ensino e de aprendizagem distintas como as apresentados na
matriz dos cendrios de investigacdo e que sdo assumidas, pelos professores,
como idénticas, e acentuam ainda mais o distanciamento entre aqueles que
acreditam e o0s que ndo acreditom na ideia do Projeto enquanto
potencializador da aprendizagem dos alunos. Uma leitura de todas as
caracteristicas apresentadas por cada um dos professores e seus respectivos
projetos poderiam acenar na direcdo de uma formacdo plena em direcdo a
um ensino critico, baseado em projetos ou no aceno para uma formacdo
técnica ndo critica; o que dependeria de como os professores dialogam com
os referenciais que orientam e sustentam essas prdticas. A quantidade de
indicadores como possivel potencial do projeto pode esconder todo o trabalho
gue deve ser feito de compreensdo dessas prdaticas.

Essa forma de investimento resulfa em expressdes genéricas, com
elementos ndo criticos, que pouco contribuem para o préprio professor e o seu

coletivo entenderem o caminho que estdo percorrendo e, assim, avancar no

Pesq. Prat. Educ., v. 1, p. 1-20, 2020. ISSN: 2675-5149

18



Caracterizacdes do trabalho de professores de matemdtica com projetos

entendimento e na construcdo de uma formacdo que visa o comprometimento
do sujeito e do seu coletivo em uma formacdo cidada.

Ao apresentarmos o mapeamento dos projetos, tendo em vista os
referenciais adotados, pudemos elaborar uma sintese de uma possivel posicdo
ocupado por cada um dos projetos desenvolvidos. A linha ténue observada nas
transicoes de um cendrio para o proximo aponta-nos para a necessidade de
investigacdes que captem o didlogo entre aluno e professor explicitando de
maneira clara essa passagem.

A contribuicdo da leitura dos projetos mapeados foi a de oferecer uma
possibilidade de leitura, que valorize o que cada propositor considera como
fundamental, possibilitando encaminhamentos, no sentido de avancar nos
cendrios de investigacdo, mas, tfambém, em fomentar e valorizar frocas no
coletivo que visam avancar na curiosidade, nas questoes proprias aos alunos, a
comunidade em que este estd inserido e a sociedade de uma maneira geral.
Assim, uma concepgdo de projeto que privilegia a valorizacdo de exercicios
como forma de fixacdo de conteldos poderia valorizar aspectos que
potencializam o coletivo avancando da faixa A para a faixa C. Os didlogos
gerados nessa prdtica, no sentido de compartihamentos de tarefas, podem
fortalecer a compreensdo da natureza desse coletivo, como ele se apresentaq,
quais as questdes que os preocupam, dentre outras. Esse investimento pensado
em um confinuum conftribui para o exercicio da autonomia desse coletivo.
Destaca-se, assim, a grande urgéncia de investimentos que empoderem o
grupo enquanto produtor de cultura e conhecimento, no caso os professores,
no sentido de um maior rigor, isto €, que permitam aos produtores tornar o
projeto mais resistente as determinacdes externas e as concepcoes ingénuas

sobre o seu potencial.
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